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@ Schalldampfende Luftleitung 

® Die Erfindung betrifft eine schalldampfende Luftleitung 
fur einen Luftansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, ins- 
besondere bei Kraftfahrzeugen, mit einem Innenrohr, das 
radiale Offnungen aufweist, und mit einem Dammstoff- 
mantel, der das Innenrohr radial aufien zumindest teiiwei- 
se umhullt. 

Zur Verbesserung der schalldampfenden Wirkung dieser 
Luftleitung ist ein AuSenrohr vorgesehen, welches das In- 
nenrohr und den Dammstoffmantel radial vollstandig 
umhullt. 
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Bcschrcibung 

1 0001 J Die Erfindung betrifFt eine schalldarnpfcnde Luft- 
Icitung fur cinen Luflansaugtrakt einer Brcnnkraftmaschinc, 
insbcsondcrc bci Kraftfahrzcugcn, mil den Mcrkinalcn des 
Obcrbcgriffs des Anspruchs 1 . 

[0002 J Eine derartige schalidainpfcnde Luftleitung ist bei- 
spielsweise aus dcr DE-PS 743 418 bckannt und wcist cin 
Inncnrohr auf, das mit radialcn Offnungen ausgestattet ist 
und von eincm Dammstoffmantel radial auBen vollstandig 
umhullt ist. 

[0003] Die vorlicgcnde Erfindung beschaftigt sich mit 
dem Problem, die schalldarnpfcnde Wirkung eincr dcrarti- 
gen Luftleitung zu verbessern. 

[0004] Dieses Problem wird erfindungsgcrnaB durch cine 
Luftleitung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
Hicrbei wird ein AuBenrohr vorgeschlagen, welches das In- 
ncnrohr und den Danimstoffmantcl radial auBen vollstandig 
umhullt. Mit Hilfe dieser MaBnahme ergibt sich cine Kapse- 
Lung, die den Schall, der den Damrnstofifmantel durchdringt, 20 
reflektiert und wieder in den DammstofTmantcl zuriicklenkt. 
Die schalldarnpfcnde oder schalldammende Wirkung des 
DamrnstofFmantcIs wird dadurch mehrfach ausgenutzt, wc- 
durch sich insgesamt die schallisolierende Wirkung der 
Luftleitung verbesscrt. 25 
[0005] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen 
Inncnrohr, AuBenrohr und Dammstoffmantel aus Kunststof- 
fen, die so aufeinandcr abgcstimmt sind, daB die komplcttc 
Leitung recycelebar ist. Diese MaBnahme ist aus Umwelt- 
schutzgrunden von besonderem Vorteil, da die Luftleitung 30 
fur ihr Recycling nicht in ihre einzclncn Bestandteile zcrlegt 
werden muB. Durch den so vorgeschlageoen Aufbau ist die 
erfindungsgemaBe Leitung vol! veraschbar und insbeson- 
dcre fur ein thermisches Recycling gecignct. 
[0006] Bei einer besonders vortcilhaften Ausfuhrungs- 35 
form konnen sowohl das Innenrohr als auch das AuBenrohr 
jeweils aus zwei Halbschalen bestehen, wobei jeweils eine 
Halbschalc des Inncnrohrs an einer Halbschalc des AuBen- 
rohrs sch weokbar gelagert ist. Optional konnen zusatzlich 
clie beiden Halbschalen des AuBcnrohrs ebenfalls aneinan- 40 
der schwenkbar gelagert sein. Durch diese MaBnahmen ver- 
einfacht sich der Zusammenbau der Leitung. Bei einer Wei- 
terbildung konnen auBerdem die vier Halbschalen rniteinan- 
der ein einteilig hergestelltes Bauteil bilden, wobei die 
Schwenkbarkeit zwischen den Halbschalen durch Him- 45 
scharniere realisiert ist Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt 
sich fur die schalldampfende Luftleitung eine besonders 
prciswertc Hcrstcllbarkeit. 

[0007] Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann der 
Dammstoffmantel mindestens eine Ausoehmung aufweisen, 50 
so daB zwischen AuBenrohr und Innenrohr mindestens eine 
Kammer ausgebildet ist, die uber mindestens eine der Off- 
nungen des Inncnrohrs mit dem Inneren des Inncnrohrs 
kommuniziert und im ubrigen geschlossen ist. Eine derar- 
tige Kammer wirkt als Resonatorkammer, insbesondere als 55 
Helmholtz-Resonator. Durch eine auf die zu dampfenden 
Frequenzen abgestimmte Dimensionierung dieser Kammer 
ergibt sich eine besonders gute Schalldampfung, zumindest 
ftir bestimmte Frequenzen. 

[0008] Bei einer weiteren Ausgestaltungsform kann das 60 
AuBenrohr mit mindestens einer radialcn Offnung ausgc- 
stattet sein, die einen gezielten Schallaustritt in eine vorbe- 
stimmte Richtung ermoglicht. Beispielsweise kann im Mo- 
torraum eines Fahrzeuges, beispielweise an der Innenseite 
der Motorhaube, eine DammstofFmatte angebracht sein. Die 65 
Offnungen des AuBenrohrs konnen dann beispielsweise so 
angeordnet sein, daB eine gcziclte Schallabstrahlung auf 
diese DammstofFmatte erfolgt. Mit dieser Ausgestaltungs- 
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form konnen somit Einbausituationen dcr Luftleitung zu- 
siilzlich zur Schalldampfung a us genu rzl werden. Darubcr 
hinaus bewirkt diese radiale Offnung cinen Druckausgleich 
zwischen dcr Umgcbung und dem zwischen Inncnrohr und 
5 AuBenrohr cingcschlosscncn Volumcn. Auf diese Wcisc 
kann die Ausbildung cincs unerwiinschten Resonators ver- 
hindert werden. 

[0009] Eine an derc prciswertc Ausfuhrurigsform ergibt 
sich dadurch, daB das Inncnrohr und/oder das AuBenrohr als 
10 Blasformtcil hergestcllt ist. Durch diese Ilcrstellungsform 
kann insbesondere fur das Innenrohr cine qualitativ hoch- 
wertige Obcrflache erziclt werden. 

[0010] Weiterc wichtigc Merkmale und Vortcilc der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Untcran sprue hen, aus den Zeich- 
nungen und aus dcr zugchorigen Figurcnbcschrcibung an- 
hand der Zeichnungcn. 

[0011] Es versteht sich, daB die vorstchend genannten und 
die nachstchend noch zu crlautcrnden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rah men der vorlicgcnden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0012] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in der nach- 
folgcndcn Bcschrcibung nahcr crlautcrt. 
[0013] Es zeigen, jeweils schematisch, 
[0014] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen Axi- 
alabschnitt cincr erfindungsgemaBcn Leitung, 
[0015] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf Einzelteile 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform vor deren Zusammen- 
bau, 

[0016] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf cine kom- 
plettierte Luftleitung nach dcr Erfindung bei einer anderen 
Ausfuhrungsform, 

[0017] Fig. 4 cinen Qucrschnitt durch die Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 3 an der mit IV gekennzeichneten S telle, 
[0018] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht wie in Fig. 3, 
jedoch bci eincr anderen Ausfuhrungsform. 
[0019] .: Lrytspre^I-^ud Fig.,1 besteht eipe Luftleitung 1 ge- 
maB der Erfmduug i:-js einem Innciuohi 2, da:, rait ciaei 
Vielzahl von radialen Offnungen 3 ausgestattet ist. Das In- 
nenrohr 2 ist radial auBen von einem Danunstoffmantel 4 
umhullt, der beispielsweise aus einem offenporigen 
Schaumstoff besteht. Der Dammstoffmantel 4 ist seinerseits 
von eincm AuBenrohr- 5 umhullt, wobei das AuBenrohr 5 
gleichzeitig auch das Innenrohr 2 umhullL Schallwellen, die 
sich in einem Inneren 6 des Innenrohrs 2 ausbreiten, konnen 
durch, die Offnungen 3 radial nach auBen in den zwischen 
Innenrohr 2 und AuBenrohr 5 ausgebildeten Ringraum aus- 
treten. Dort tretcn die Schallwellen in den Dammstoffmantel 
4 ein, wodurch eine Dampfungs wirkung erzielt wird. Die 
gegebebenenfalls durch den Dammstoffmantel 4 hindurch- 
tretentenden Schallwellen werden an der Inneseite des Au- 
Benrohrs 5 reflektiert, so daB die Schallwellen nochmals den 
Dammstoffmantel 4 durchlaufen miissen. Die Damm wir- 
kung wird hierdurch verstarkt. 

[0020] B ei : ei ner ; beso nderen Aus fuhru ngs form : kan n i in 
AuBenrohr 5 wenigstens eine radiale Offnung 7 ausgebildet 
sein, die einen gezielten Schallaustritt aus der Luftleitung 1 
ermoglicht. Diese speziellen Offnungen 7 des AuBenrohrs 5 
sind dabci auf die Einbausituation dcr Luftleitung 1 abgc- 
stimmt, werin diese im Luftansaugtrakt einer Brerinla^ftrna- 
schine montiert ist. Beispielsweise ermoglicht eine solche 
Offnung 7 einen gerichtetcn Schall taustritt in einen Bereich 
des Motorraums, in dem beispielsweise ein geeigneter 
Darnrnstoff angeordnet ist oder in dem sich cine vielseitige 
Reflektion der Schallwellen cinstcllt. Durch diese Offnung 7 
kann auBerdem verhindert werden, daB das zwischen Au- 
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Bcnrohr 5 und rnncnrohr 2 eingeschlossenc Volumcn einen 
uncrwiinschtcn Resonator bildet. Eine dcrarlige Ausflih- 
rungsform mit Offnungen 7 im A u Bcnrohr 5 ist jedoch nur 
auf dcr Rohseitc des Ansaugtrakts, also stromauf cincs Luft- 
filtcrs verwendbar. Stromab des Luftfilicrs wcrdend rcgcl- 5 
maBig nur Luftleitungen 1 verwendet, dercn AuBenrohr 5 
gcschlosscn ist. 

[0021] Entsprechend den Fig. 1 und 2 sind die OfThungen 
3 des Inncnrohrs 2 jeweils mit einem radial nach auBen ab- 
stchenden Ringkragen 8 verschen und eingefaBt. Diese 10 
Ringkragen 8 haben bei der hicr gczeigten Ausfuhrungs- 
form zur Folge, daB sich der DammstoiTmantel 4 an den 
freien Enden der Ringkragen 8 radial abstutzt, so daB sich 
radial zwischen dem DammstofFmante] 4 und dem Innenohr 
2 cin Ringrauni 9 ausbildet. Eine solchc Ausfuhrungsforrn 15 
kann hinsichtlich der Schalldampfungswirkung vortcilhaft 
sein. 

[0022] Bei dcr hicr dargestclltcn bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind das Innenrohr 2 und das AuBenrohr 5 jeweils 
aus zwei Halbschalen 10 und 11 bzw. 12 und 13 aufgebaut. 20 
Dabei ist die eine Halbschale 12 des Innenrohrs 2 im Be- 
reich ciner Langskante an der einen Halbschale 10 des Au- 
Benrohrs 5 schwenkbar gelagert. Diese Schwenkbarkeit 
wird hier mittels eines Filmscharniers 14 realisiert und 
durch einen Pfcil 15 symbolisiert. Des wcitercn ist die an- 25 
dere Halbschale 13 des Innenrohrs 2 im Bereich einer 
Langskante an der anderen Halbschale 11 des AuBenrohrs 5 
schwenkbar gclagcrL Auch hicr wird dicsc Schwenkbarkeit 
mit Hilfe eines Filrnscharniers 16 erreicht und durch einen 
Pfeil 17 symbolisiert. Dariiber hinaus ist bei der hier gezeig- 30 
ten Ausfiihrungsform auBerdem die eine Halbschale 10 des 
AuBenrohrs 5 im Bereich einer Langskante an der anderen 
Halbschale 11 des AuBenrohrs 5 schwenkbar gelagert. Vor- 
zugsweise wird auch hier ein Filmscharnier 18 zur Realisie- 
rung dcr Schwenkbarkeit verwendet, die durch einen Pfcil 35 
19 symbolisiert ist. 

[0023] Der Zusammenbau der Leitung 1 crfolgt dann wie 
folgt: 

[0024J . 'Talbschdcr. VI 11,12, 13 des Innenrohrs 2 
und des AuBenrohrs 5 sind wie iu Fig. 2 auseiaandergc- ^ 
klappL In diescr Stellung wird der Damrnstoffrnantel 4 in 
die Halbschalen 10 und 11 des AuBenrohrs 5 eingelegt. Bei 
der hier dargestellten Ausfiihrungsform ist auch dcr Damrn- 
stoffrnantel 4 aus zwei Halbschalen 20 und 21 gebildeL 
Diese Halbschalen 20, 21 konnen, wic hicr, bcreits vorge- 45 
fonnt sein. E ben so kann der Dammstoffmantel 4 aus einem 
Material bestehen, das hinreichend flexibel ist, um sich beim 
Einsctzcn in die Halbschalen 10 und 11 an dicsc anzu- 
schmiegen. Anstelle einer zweischaligen Bauwcise fur den 
Dammstoffmantel 4 kann diescr auch eintcilig aus einer ent- 50 
sprechend flexiblen Matte hergestellt sein. Das Einsetzen 
der Darrimstoffmatte 4 bzw. deren Halften 20 und 21 erfolgt 
gemaB einem Pfeil 22. 

[0025] Nach dem Einsetzen der DammstofTmatte 4 wer- 
den die nach auBen geklappten Halbschalen 12 und 13 des 55 
Innenrohrs 2 entsprechend den Pfeilen 15 und 17 nach innen 
geklappt. AnschlieBend werden die aufgeklappten Halb- 
schalen 10 und 11 des AuBenrohrs 5 entsprechend Pfeil 19 
zugeklappt. Die danach aneinander anliegenden Langskan- 
ten konnen mit geeigneten Befestigungsniitteln aneinander 60 
befestigt werden. Bcispiclswcisc konnen gccignctc Rastver- 
bindungen oder Clipsverbindungen vorgesehen sein. 
Ebenso konnen die aufeinanderliegenden Kanten miteinan- 
der verschweiBt werden. 

[0026] \brzugsweise werden die vier Halbschalen 10, 11, 65 
12, 13 einschlieBlich der sie rniteinander verbindenden 
Filmschamiere 14, 16, 18 als einteiliges Bauteil hergestellt, 
insbesondere mittels eines SpritzguBverfahrens. Bei dieser 
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AusFuhrungsform kann die Leitung 2 somit bcstcnfalls aus 
zwei Einzcltcilen bestehen, die relativ einfach zur Lufdci- 
tung I zusammengebaut werden konnen. 
[0027] Anstcile von Filmscharnieren 14, 16, 28 konnen 
auch andcrc Lagcrungcn vorschen sein. 
10028] Entsprechend den Fig. 3 bis 5 kann die erfindungs- 
gcmaBc Lufdcitung 1 an ihren Enden mit entsprechenden 
Anschliissen 23 und 24 ausgestattet sein, um die Luftleitung 
1 in einen Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine cinzubin- 
den. In den Darstellungcn der Fig. 3 und 5 ist das AuBenrohr 
5 weggelassen, um die besonderc Ausgestaltung des Damm- 
stofTmantels 4 besser darstellen zu konnen. 
[0029] Bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 3 bis 
5 ist im Damrnstoffrnantel 4 jeweils cine Ausnchmung 25 
(Fig* 3) bzw. 26 (Fig. 5). Auf dicsc Weisc wird radial zwi- 
schen dem AuBenrohr 5 und dem Innenrohr 2 jeweils eine 
Kammcr 27 bzw. 28 ausgebildet, die gemaB Fig. 3 uber 
mchrcrc Offnungen 3 des Innenrohrs 2 mit dem Inncrcn 6 
des Innenrohrs 2 kommuniziert. Bei der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 5 kommuniziert die durch die Aussparung 26 
gebildete Kammer 28 uber nur eine Offnung 3 mit dem In- 
neren 6 des Innenrohrs 2. 

[0030] Diese Karnmem 27 und 28 bzw. Ausnehmungen 
25 und 26 sind abgesehen von der oder den Offnungen 3 im 
ubrigen gcschlosscn, so daB dicsc Kammern 27, 28 als Re- 
sonator, insbesondere als Helmholtz-Resonator wirken. Die 
EHmensionierung dieser Kammern 27, 28 ist dabei auf die 
abzudampfenden Frequenzcn abgcstimmL 
[0031] Entsprechend den Fig. 3 und 4 erstreckt sich bei 
der dort gczeigten Ausfuhrungsform die Kammer 27 in ei- 
nem Umfangsabschnitt des Brennstoffmantels 4 uber die ge- 
samte axiale Lange des Dammstoffrnantels 4. Es ist klar, daB 
diese Kammer 27 an ihren axialen Enden durch eine ent- 
sprechende Ringscheibe od. dgl. verschlossen ist. 
[0032] Bei dcr Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 erstreckt 
sich die Kammer 28 in einem Axial abschnitt des Damm- 
stoffrnantels 4 uber den gesamten Umfang des Dammstoff- 
rnantels 4. Insoweit ist die Kammcr 28 ringformig ausgebil- 
det. ... . .... . ./" . ... -. ■ •• . ... 

[0033] Es ist klai, di£ auch mehrere solchcr Ausnenmur.- 
gen im Damrnstoffrnantel 4 ausgebildet sein konnen, urn 
zwischen den Rohren 2 und 5 mehrere solcher Resonator- 
kammern auszubilden. Dabei ist es grundsatzlich moglich, 
mehrere, besonders storende Frequenzen durch die gezielte 
Anordnung und Dimension ierung diescr Kammern zu 
dampfen. 

Patcntanspruchc 

1 . Schalldampfende Luftleitung fur einen Luftansaug- 
trakt einer Brennkraftmaschine, insbesondere bei 
Kraftfahrzeugen, mit einem Innenrohr (2), das radiale 
Offnungen (3) aufweist, und einem Dammstoffmantel 
(4), der das Innenrohr (2) radial auBen zumindest teil- 
wcise umhullt, dadurch gekennzcichnet, daB ein Au- 
Benrohr (5) vorgesehen ist, welches das Innenrohr (2) 
und den Dammstoffmantel (4) radial auBen vollstandig 
umhullL 

2. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnet, 
daB Innenohr (2), AuBenrohr (5) und Darnmstoffman- 

'"• ' tel .-(4) aiis Kunststoffen bestehen, die so aufeinander 
abgestimmt sind, daB die komplette Leitung (1) recy- 
celbar ist. 

3. Leitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB das AuBenrohr (5) aus zwei Halbschalen 
(10, 11) besteht. 

4. Leitung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzcichnet, daB das Innenrohr (2) aus zwei Halb- 
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schalcn (12, 13) bcstehL 

5. Leitung nach den Anspriichc 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die cine Halbschalc (12) des Innen- 
rohrs (2) an dcr einen Halbschale (10) des AuBenrohrs 
(5) schwenkbar gclagcrl ist, wobei die anderc Halb- 5 
schale (13) des Innenrohrs (2) an der anderen Halb- 
schale (11) des AuBenrohrs schwenkbar gelagert ist. 

6. Lcilung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halbschalen (12, 13) des Innenrohrs (2) jeweils 
uber ein Filmscharnier (14, 16) mit der jeweiligen 10 
Halbschale (10, 11) des AuBenrohrs (5) verbunden 
sind. 

7. Leitung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halbschalen (12, 13) des Innenrohrs 
(2) jeweils mil dcr jeweiligen Halbschale (10, 11) des 15 
AuBenrohrs (5) ein einteilig hergestelltes Bauteil bil- 
den. 

8. Leitung nach cincm dcr Anspriichc 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einc Halbschale (10) des Au- 
Benrohrs (5) an der anderen Halbschale (11) des Au- 20 
Bcnrohrs (5) schwenkbar gelagert ist. 

9. Leitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halbschalen (10, 11) des AuBenrohres (5) uber 
ein Filmscharnier (18) rniteinandcr verbunden sind. 

10. Leitung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Halbschalen (10, 11) des AuBenroh- 
res (5) miteinander ein einteilig hergestelltes Bauteil 
bilden. 

11. Leitung nach den Anspriichen 7 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halbschalen (12, 13) des In- 30 
nenrohrs (2) mit den Halbschalen (10, 11) des AuBen- 
rohrs (5) ciif einteilig hergestelltes Bauteil bilden. 

12. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der DammstolTmantel (4) 
aus zwei Halbschalen (20, 21) bestcht. 35 

13. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Dammstoffmantel (4) 
mindestens einc Ausnehmung (25; 26) enthalt, so daB 
zwischen AuBenrohr ;5) und Jnpcnrohr "T^dcsiens 
eiiie Kanuner (27; 28) ausgebildet ist, die uber mindc- 40 
stens eine der Offnungen (3) des Innenrohrs (2) mit 
dem Inneren (6) des Innenrohrs (2) kommuniziert 

14. Leitung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich diese Kammer (28) in einem Axialab- 
schnitt des DammstofFmantels (4) uber den gesamten 45 
Umfang des Dammstoffinantels (4) erstreckL 

15. Leitung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich diese Kammer (27) in cincm Umfangsab- 
schnitt des Dammstoffmantels uber die gesamte Axial- 
lange des Dammstoffmantels (4) crstreckt. 50 

16. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBenrohr (5) mit min- 
destens einer radialen Offnung (7) ausgestattet ist, die 
einen gezielten Schallaustritt in eine vorbestimmte 
Richtung ermoglicht. 55 

17. Leitung nach einem; der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (3, 7) des In- 
nenrohrs (2) und/oder des AuBenrohrs (5) jeweils von 
einem Ringkragen (8) eingefaBt sind. 

18. Leitung nach Anspriich 1 oder 2_oder nach einem 60 
der Anspriichc 12 bis 17,' dadurch gekennzeichnet, daB 
das Innenrohr (2) und/oder das AuBenrohr (5) als Bias- 
formteil hergestellt ist. 
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